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Fatra, a.s. —- PLASTY PRO ZIVOT

= Zalozena v roce 1935 firmou Bata

» Trzby v roce 2025: 3,4 mld. KC

= 1000 zaméstnancu ve dvou vyrobnich zavodech — Napajedla, Chropyné

= Zpracovavané materialy: PVC, polyolefiny (PE, PP, EVA, TPO aj.), PET > cca 50 kt/r

= Hlavni technologie: valcovani, extruze folii, extruze profilt, vstfikovani, recyklace PO, tvarovani

= Doplnkové technologie: drceni, drceni se separaci textilu, granulace, granulace s filtraci,

aglomerace
= Vyrobkové skupiny:
. PVC: podlahové krytiny, hydroizola¢ni félie, granulaty, profily, technické a tvarované félie
. PO: technicke fdlie, vstfikované technické a spotfebni zbozi, profily, regranulat, recyklat

m PET: biaxialné orientované obalové a technické folie
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Osnova prezentace

1) Interni cirkularita — kolobéh vedlejSich produkti (VP) / vratnych materiala (VM)
. PVC vyrobky — stavebnictvi — heterogenni struktury
. BO PET - legislativa styku s potravinami
2) Moznosti cirkularity vyrobka po skonéeni zivotnosti
. Recyklace externich PO odpadu — kvalitativni uroven materiald
. BO PET — externi R-PET — zatim jen technické aplikace
. PVC stavebni vyrobky — prepracovatelnost a uplatnitelnost
3) Pfinosy interni / externi cirkularity

4) Doporuceni pro zpracovatele plastti
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1) Interni cirkularita — zdroje materialu

Zdroje vedlejsich produktt (VP) / vratnych materiala (VM)
Kazdy jednotlivy technologicky krok:

nevyhnutelné technologické zbytky — okraje, ofezy, odseky, pretoky

zajizdéni (najezdy) vyroby — kolace, material pfed dosazenim pozadovanych parametr
prejizdéni — zmeéna receptury, zména sortimentu (malé zakazky)

vyjizdéni (pfed odstavkou, z divodu poruch, vadné suroviny)

neshodna vyroba, zboZzi vracené z dodavatelského fetézce, reklamované zbozi

vyvoj novych vyrobkd, testovani novych surovin, materialy nesplhujici poZzadované FMV
zprovoznovani novych technologii — ozivovani, ladéni technologického procesu

Vykaz druhotnych surovin za r. 2025:

celkem vyprodukované druhotné suroviny: cca 11 000 tun
celkem spotifebované druhotné suroviny: cca 15 000 tun (vCetné externé nakoupenych)
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1) Interni cirkularita — principy

Systém budovany postupné vice nez 25 let !

Zasady:

,Co je doma, to se pocital“ — uspory, cenové hledisko

vyhnout se vzniku odpadu — stanoveni odpovédnosti, povinnosti a priorit

uchovani a vytézeni hodnoty materialu — nejcennégjsi slozky receptury, cena, vlastnosti
dusledné tfidéni podle kvality — forma, receptura / vlastnosti, zpracovatelnost, kontaminanty
dusledné znaceni a evidence — ,polopaté” = srozumitelné pro lidi (papirove, elektronicky)
kontrola — motivace, vzdélavani, pokyny

vyhodnocovani pfinosu — kalkulace, reporting — ekonomika
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Vyrobky — homogenni struktury
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PVC vyrobky — heterogenni struktury

Podlahové krytiny — vinylové dilce

«  PUR lak

« Naslapna vrstva — PVC transparent
» Dekoracni vrstva — tvrdé PVC + tisk
* Vyztuz — sklenéné rouno

« Spodni vrstva — PVC smés + plniva

Hydroizolaéni félie

* Horni vrstva UV stabilizovana

* Vyztuz — PES mfizka nebo sklenéné rouno
« Spodni vrstva — jina receptura nez horni

Kazda PVC vrstva ma jiné FMV a specifickou recepturu.
Kontaminanty: sklo, PES




Vedlejsi produkty = vratne materialy (VM)



Vedlejsi produkty = vratne materialy (VM)

Nékteré formy VP/VM nelze interné zpracovat — nejsou k dispozici vhodna zatizeni, jejich
pofizeni s ohledem na mnozstvi neni rentabilni — odprodej k externimu vyuziti jako material.
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Nastaveni systemu — logika + IS SAP

Oddéleni druht materialti v informacénim systému — samostatné Ciselné rady

Vratné materialy (VM) 251* Individualni polozky dle kvality/receptury

Druhotné suroviny (nakupované) 241*

Odpady (likvidace) 901*

Polotovary (véetné VM po prepracovani) 221*

Zachovani informace o plivodci (druhu vyrobku)/receptufe v nazvu:

25100641
25100642
25100593
25100185
25100291
25100024
25100194
25100575
25100576

25100023
25100191

VM 807G ROUNO+SKLO

VM 821 MRIZKA+SKLO

VM SPOD.FOL.THERMOFIX (okraj Cl)
VM SPOD.FOL.THERMOFIX+FC

VM TEXTIL.CUPANINA

VM Z F804,807,810 BAREVNA HOMOG.
VM Z F805 (BAREV.MIX)

VM Z F810 (HET okraj CI)/R1,R3

VM Z F810 (HOMOG okraj CI)/R1,R3

VM Z F810 BAREVNA (HET)
VM Z F810 HOMOG.

Tridéni VM dle receptury/vlastnosti:

homogenni/heterogenni

typ zmékcéovadla — ftalat/neftalat
tvrdost =~ stupen meékceni

barva — transp., bila, barevné, cerna
stupen plnéni

specialni aditiva — UV, retardér horeni
kontaminanty — sklo, PES, filc
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Vedlejsi produkty — vznik

Vyvoj:
« povinnost v ramci vyvoje noveho produktu resit i vznikajici VM a odpady

Technologicky predpis pro dany polotovar/vyrobek:
» identifikace vznikajicich VM a odpadu — Cisla SAP + nazev
* pokyny pro nakladani

Vyrobni rezim — povinnosti obsluhy:
» ukladani — pfepravni / obalové jednotky, znaceni (privodka), baleni
* vazeni a paletizace = tisk Stitku pro fizené sklady
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Vedlejsi produkty — prepracovani

Interné:
a) fezani ru€ni — predpfiprava pro drceni (role)
b) drceni — sekani + drceni — drt’ definované kvality (= polotovar)

c) drceni + separace vlaken z vyztuznych materialt, moznost smésovani riznych kvalit — drt’
definované kvality (= polotovar)

d) granulace — taveni a granulace — regranulat definované kvality (= polotovar)
e) granulace s filtraci neCistot — regranulat definované kvality (= polotovar)

Externé: zpeCence a velké kusy (gilotinovani), znecisténé materialy vyzadujici vicenasobnou
filtraci, smésky a jiné interné nepouzitelné materialy:
* odprodej k externimu prepracovani — zachovani rezimu materialu
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Vedlejsi produkty — prepracovani

Prepracovany material je veden v IS jako polotovar na individualnich polozkach:

22103503 DRT Z F810 (HET) K1/R1,R3 22111303 GRANULAT Z 821 MRIZKA+SKLO
22100427  DRT Z F803 ZLUTOCERNA 22109931 GRANULAT Z PODL.THERMOFIX
22104438  DRT Z F805 ( BAREV.MIX) 22109902 GRANULAT Z TEXTIL.CUPANINA/R1,R3,R5
22100396  DRT Z F810 BAREVNA (HET) K1/R1,R5 22109934  GRANULAT Z VM HIF S ROUNEM
22110401  DRT Z HIF (ROUNO) K2 70/30/R1,R3 22110023  GRANULAT Z VM HIF SE SKLEM/R1,R3
22100423 DRT Z PK ROLE 22110092 GRANULAT Z VM TRANSPARENT 52D
22111811  DRT Z SP. FC/THX+TR.PK ROLE 22111423  GRANULAT Z VM TRANSPARENT 59D

Drceni / granulace je technologicky proces:

« technol. pfedpis — vystupni kvalita (vlastnosti)
* baleni a znacCeni

* logistika pres fizené sklady




Vedlejsi produkty — vyuziti

Pravidla vyuziti VP/VM:

1)

2)
3)
4)
5)

do stejného polotovaru / vyrobku, ze kterého vznikl — stejna vrstva — pfimo (in-line zpracovani)
jen nékteré technologie, nepfimo — jen vysoce kvalitni VM nebo v ramci vrstev s nizSimi
pozadavky na kvalitu

do stejného polotovaru / vyrobku, ze kterého vznikl — jina vrstva — spodni vrstvy PK

jiny vyrobek podobnych vlastnosti nebo slozeni — vytézZeni vlastnosti materialu

jiny vyrobek, ktery to snese — silnosténné, bez pozadavkl na vzhled (obrazek — dlaZdice)
externi upotrebeni jako material —» odprodej

Upotrebeni heterogennich VP/VM - do spodnich vrstev vybranych produktu:

zkous$eni a uprava receptury (rizné tvrdosti materiall, prebarventi)

ovéfeni moznych nezadoucich vlivl kontaminantt (PES vlakna, tvrdé PVC z dekoraéni vrstvy)
pfebarveni na ¢ernou nebo tmavé Sedou k zakryti riznych barevnych podilt

prepracovany material Ceka na vhodné vyuziti, je nutné ho kombinovat s VM vyssi kvality, nebo
vétSim podilem primarnich surovin

Kompromis: % VM — technologicka schidnost — vlastnosti produktu
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Vedlej

S
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| produkty — dosledovatelnost

Zachyceni toku VP/VM v informaénim systému:
* rozpad kusovniku polotovaru / vyrobku

15.01.2026

Vicestupnovy kusovnik

Datum tisku
Material <-

Zavod/Pouzi/Alt.

Oznaceni

15.01.2026
31116958

FrOl /

P/ 01

THX PRO 14144-1 2,0/0,8-1200x180 DR1025

Z2akl .mnozstvi (M2 ) 1 000,000

Pouz .mnozst (M2 ) 1 000,000

Ur Pol.|Objekt ID objektu Kr.text objektw | MnoZstvi MJ
110010 & 22111176 DR1025 2.00-940 14144-1 0,8 QLB>LVT 1l 116,200 |M2
1|0020| & 223100609 VM 2 _PODL THERMOFIX_OLERICH =48,600- KG
1({0030| & 9100004503 |B-LVT 2.0-1200x180 20ks=4, 32m2/PE-THX (0O} |1 000,000 |KS
1 I 221111786 DR1025 2.00-940 14144-1 0,8 OQOLB>LVT
2|0010| & 21103662 UV-COATING LM 4997/2 LOW GLOSS le, 743 [KG
2|0020| & 22111143 DR1025 0.73-2010 59D BO4 D122 C4 NV 1 350,602 |M2
2l0025| & 21103062 ¥s5 LTO015=-01 DOTP (Y1 SHERN) 1 350,002 |MZ2
210030 & 9100004569 | TEF SEELNE ROUNO S5.2000-PK 1 350,602 |M2
2lo0040| & 22111144 DR1025 0.20-2020 45D STE SEDA D122 C4 1 350,002 |MZ2
210050 & 22109818 PK SP 1025 0.42-2020 59D OLE D17 Cl1 NV 1 350,602 |M2
2|0060| & 22111735 PEK SF 1025 0.73-2000 59D QLB D175 C1 NV |1 350,602 |MZ
210070 & 25100609 VM Z PODL.THERMOFIX-OLBRICH 703, 206- | KG
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Pfibéh — PES cupanina (PES mfizka v hydroizolaéni f6lii):

Vedlejsi produkty vers. odpady

wrw

a‘)::-‘

drceni PVC folii se separaci PES e By
niaz dor. 2022

separat PES = cupanina — neuchopitelny material = odpad — sklédkov

2015 — 2017: vyzkumny projekt na hledani vyuziti PES cupaniny — obsahuje cca 70 % PVC
2018 — 2020: hledani vhodnych technologii, spoluprace s dodavateli zafizeni, externi zkousky
2021 — 2022: realizace investi¢ni akce granulaéni linky pro PES cupaninu

2022 — dosud: hledani uplatnéni granulatu s cupaninou — stavajici i nové vyrobky




Vedlejsi produkty — BO PET

Sortiment:
« obalové a technicke félie tloustky 7—150 um, transparentni, barevné, nanosovane, pokoveneé

Vyroby ve styku s potravinami:
Nafizeni (EU) 10/2011 + aktualizace nafizeni (EU) 2025/351:
« zaveden novy pojem ,pfepracovanim plastu*

* lze pouzit pfepracovany plast, pokud splfiuje urcité podminky — spravna vyrobni praxe ~
narizeni (ES) €. 2023/2006

« pozadavky na sloZeni, tj. neobsahuje latky v mnozstvi, které by mohlo:
i) prekrocit migracni limity vztahujici se na danou latku nebo

ii) vést k jakémukoli jinému nesouladu uvedenych materialt a pfedmétu z plasti s ¢lankem 3 nafizeni (ES) €.
1935/2004

Moznosti prepracovani Fatra a.s.:
e drceni — skladovani drti v sile pro aglomeraci

« aglomerace — moznost vedeni aglomeratu potrubni trasou do sila zasobovani extruzni linky pro
vyrobu BO PET félie (jen transparenty, ostatni VM v big bagu)
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Stejna pravidla a logika — tridéni dle receptury a dusledné znaceni:
* vratny material: 25100219 VM TRANSPARENT 101
* aglomerat (prepracovany vratny material): 22103414 AGLOMERAT TRANSPARENT 101




2) Moznosti cirkularity vyrobku po zivotnosti

Recyklaéni linka pro polyolefinické materialy:

« 2013-2014 pfiprava a realizace projektu

* zprovozneéni v roce 2015

« zpracovavané materialy: LDPE, LLDPE, EVA, PP
* aktualné vyroba v 3sménném provozu

Vstupni materialy:
» pred-spotrebni dle REACH + odpady dle odpadového zakona
« aglomerat, drt, félie, slisované baliky folii, kolaCe z extruze, urcité typy vyrobku a;.

Vystupni materialy:
* regranulat i recyklat pro vstfikovani, vyfukovani a extruzi v rizné kvalité
« pro interni vyuZiti i pro externi vyuziti — specifikace dle typu materialu a klicovych FMV

Toky materialu:
» stejna logika — identifikace, evidence, znaceni a dosledovatelnost materiall
« piiklad oznadeni 24100833 PP DRT T16 (obsah talku) MF| 15 (tavny index) dodavatel
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Recyklace polyolefinu vstupni materialy —
vyhovujici kvality

Intenzivni komunikace s dodavateli:

,vychova“ dodavateld smérem k duslednému tfidéni
» specifikace materialll — zavazek dodrZzovat dohodnutou kvalitu
« pokyny pro baleni, znaCeni a skladovani
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Recyklace polyolefinu vstupni materialy —
NEvyhovujici kvality

Voo E T
A i"},: :

NejCastéjsi divody nevyhovujici kvality:

« Spatné tfidéni — pomichané polymery, polymerni kontaminanty (PET, PS, PVC)
* nepolymerni kontaminanty — kovy, dfevo, zbytky naplné oball

« Spatné baleni a skladovani — vlhkost, rozvoj plisni, ropné latky apod.
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Recyklace polyolefinu — vystupni materialy

Cim lepsi kvalita na vstupu, tim vys$si kvalita na vystupu:

Kontrolované parametry PO recyklatu:

Vizualni kvalita

Index toku taveniny (230 °C/2,16 kg)
Vrubova houzevnatost Charpy (+23 °C)
Sypna hmotnost

Hustota

Vihkost / Obsah tékavych latek

Obsah tézkych kovu

Obsah popela

Modul pruznosti v tahu

Pevnost na mezi kluzu

Pomérné prodlouzeni na mezi kluzu
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Vyuziti externiho R-PET (post-consumer)

« BO PET félie — nutno rozliSovat technické vyrobky a vyrobky pro styk s potravinami

« Za posledni 4 roky testovano 30 vzorki R-PET od riznych dodavatell

« Ztoho 25 zamitnuto jiz v laboratorni roviné z diivodu nevyhovuijicich vlastnosti

* Pro vytlaCovani folii nejsou vhodné typy R-PET (pochazi zejména z recyklace lahvi, jiné FMV)
» Pouze nékolik dodavatell dodalo kvalitu uchopitelnou technologicky

* Prozatim Zzadny dodavatel nedolozil dokumenty prokazuji soulad s nafizenim EU 2022/1616 o
materialech a pfedmétech z recyklovanych plastd uréenych pro styk s potravinami

« Ve hfe zUstava 5 dodavatelu, z toho jen 1 je EU

« Pouziti zatim jen do technickych aplikaci

« Zakaznici — nerealisticka oCekavani: max. % R-PET, idealné bez navyseni ceny vyrobku
« Po C&tyfech letech usili dodano zakaznikim jen malé mnozstvi vzorkovych roli.

« VesSkeré vratné materialy pochazejici z R-PET nutno drzet oddéelené od ostatnich VM + nutno
zachovat informaci o Sarzi dodavatele, pokud je zamér pouzit je pro styk s potravinami

1atra



Projekt vyuziti hydroizolaéni félie po skoncéeni zivotnosti:

PVC vyrobky po zivotnosti

sbér starych IF ze stfech (material Fatra)
hledani externich partnerd pro pfipravu na dalSi vyuZziti
externé — Cisténi a dalSi pfiprava matrialu (externi know-how)
interni granulace upraveného materialu |
hledani vyuziti pro post-spotfebni granulat z IF
zkousky vytlacovani profilll, vstfikovani

T
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PVC vyrobky po zivotnostsi

Projekt vyuziti hydroizolaéni félii po skonéeni zivotnosti:
» ZkouSka vstfikovani — stfesni krytina (Sablona)
« Uplatnéni 50 a 70 % granulatu z PVC IF po Zivotnosti




3) Prinosy interni / externi cirkularity

1) Finanéni: Ekonomika vyrobku — finanéni prinos, uspory na poplatcich za odpady
2) Nefinanéni: skute€ny udrzitelny pristup — snizovani emisni stopy

Emisni audit Fatra:

* Diky nahrazeni primarnich surovin druhotnymi snizila Fatra své Scope 3 emise CO, za rok
2024 o 77,45 %

* Audit zahrnoval jak externé nakupované druhotné suroviny, tak interni vratné materialy
« Aplikovan Cut-off model

Dekarbonizace v GCP:

« Cut-off model — pridélovani emisi v cirkularnich systémech — ,Material po skonceni Zivotnosti
a po recyklaci vstupuje do dalSiho cyklu bez emisni zatéze vyroby — s nulovym zatizenim

* Recyklat a druhotné suroviny ve druhém (a dalSim) cyklu materialu nepfinasi s sebou zadné
"dédictvi" z minulosti — zadné emisni dluhy

« Cut-off model se aplikuje na jakykoli material, ktery nevstupuje do produktu jako primarni zdroj
« Platii pro vedlejsi produkty, pokud spini definici z ESPR (waste hierarchy)
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4) Doporuceni pro zpracovatele plastu

Manazersky nahled:

- ,,ODPAD" je zakazané slovo !

« Zachovani / vytézeni hodnoty materialu = tridit, tridit a tridit !

+ Kazda Cinnost musi mit ekonomicky prinos — pokud interni pfepracovani nedava smysl
ekonomicky, hledejte dalSi moznosti — externi kooperace, odprodej k externimu vyuziti

« Zjednoduseni situace doma komplikuje situaci venku ! — i v pfipadé externiho partnera se
nevyhnete potrebé tfidéni a specifikaci vlastnosti

« Pokud chcete nakupovat kvalitni recyklaty od nékoho jiného, podivejte se na véc z jeho uhlu
pohledu — pohled recyklatora

Pro interni cirkulaci materiall je treba si nastavit:

* logicky systéem — funkéni logiku nastavuji lidé, ne SW aplikace a informacni systém
« pravidla hry —» jednoduché + srozumitelné = funkéni

* odpovédnosti — jeden Clovek neprevychova vsechny ostatni pracovniky !

» kontrolni mechanismy — finan¢€ni i nefinanéni pfinosy
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